
 
A paradicsomhal (Macropodus opercularis), mint egy (regi-) 
uj fejlődes- es viselkedesgenetikai modellrendszer 

 
 

A viselkedes biologiajanak es esetleges genetikai komponenseinek 
felterkepezese sok evtizede a biologiai tudomanyok egyik legfontosabb torekvese 
koze tartozik. A 20. szazad soran szamos kulonboző faj eseteben vegeztek ilyen 
kutatasokat es az ilyen vizsgalatok kedvelt alanyai voltak a kulonboző halfajok. 
Korabban Magyarorszagon komoly iskolaja alakult ki a paradicsomhalviselkedes 
kutatasnak, amely soran ennek a fajnak a halak kozott kiemelkedően  
összetettnek szamito tajekozodasi viselkedeset, menekulesi strategiait es 
agresszivitasat is reszletesen leirtak. 
Az 1980-as evektől kezdődően a molekularis biologia forradalma zajlott le, amely 
egyutt jart azzal, hogy a vizsgalt modell-előlenyek szama lecsokkent, viszont ezek 
eseteben nagyon nagy genetikai eszkoztar es metodologiai ismeretanyag 
halmozodott fel. Gerincesek eseteben az eger mellett a zebradanio valt a 
kutatasok egyik legfontosabb alanyava es az utobbi egy evtizedben szamos 
kulcsfontossagu publikacio is szuletett, amely ezt a modellt hasznalva a gerinces 
viselkedes altalanosnak velt genetikai es neurobiologiai komponenseit 
azonositotta. 
Ugyanakkor a zebradanio viselkedese kevesbe komplex, mint mas halfajoke, igy a 
paradicsomhale, ezert időről időre felmerult, hogy ismet hasznalni kellene a „nem 
modell” fajokat is a vizsgalatokban. A modern, minden fajon műkodő 
genomszerkesztesi technologiak megjelenesevel ezek a hangok felerősodtek, 
hiszen igy szinte barmelyik fajban elő tudunk allitani modell torzseket. 
Bar Magyarorszagon az utobbi evtizedben mar nem folytak aktivan 
paradicsomhalas kutatasok, a korabban ezzel foglalkozo kollegak meg mindig 
aktivak. Raadasul az elmult tiz evben tobb modern, zebradanios laboratorium is 
alakult, ahol letrejottek annak a targyi feltetelei, hogy mas halfajokon is 
viselkedesgenetikai kutatasokat vegezzenek. 
A projekt celja, hogy ezt a kulonleges „egyuttallast” kihasznalja es ujbol a 
viselkedesgenetikai kutatasok kozpontjaba emelje a paradicsomhalat. 



Celjaink eleresehez pontosan meghatarozzuk a paradicsomhalak egyes 
magatartasformainak időbeli megjeleneset a fejlődes soran. A viselkedesi tesztek 
soran enyhe, illetve kozepes foku stressz erheti a halakat, melyek a mozgatasbol 
es esetleges szeparacios tartasbol, valamint hirtelen kornyezeti parameter 
valtozasokbol eredhetnek (ezen stresszorok nem magasabb fokuak az altalanos 
hal-fenntartas altal kivaltott stresszoroknal- takaritas, halozas, emberi jelenlet es 
esetleges kornyezeti parametervaltozasok). 
Munkank soran letrehozunk egy nagyon jo minősegű paradicsomhal genomot, 
aminek felhasznalasaval megvizsgaljuk, hogy milyen genexpresszios kulonbsegek 
fedezhetők fel a nemek kozott. Letrehozunk olyan transzgenikus paradicsomhal 
vonalakat is, amelyekben kesőbb, megfelelő mikroszkopok segitsegevel, 
fajdalommentesen, invaziv beavatkozas nelkul elő allatokban tudjuk az 
agyműkodest monitorozni. 
Vegul de nem utolso sorban a projekt soran letrehozott adatokkal 
(genomszekvencia es genexpresszios adatok) azt is megneznenk, hogy mikepp 
modosulhat a kopoltyuivek funkcioja az evolucio soran. A paradicsomhal is a 
labirintkopoltyus halak csoportjaba tartozik, ahol az utolso ket kopoltyuiv egy 
kulonleges, a legkori levegő felhasznalasat lehetőve tevő szervve alakult. Mivel a 
kopoltyuivek fokozatos atalakulasa fontos szerepet kapott a szarazfoldi 
gerincesek (pl. emlősok) evoluciojaban, erdekes lesz megvizsgalni, hogy mikepp 
kezdődik el egy ilyen folyamat, hiszen bar a labirintusszerv morfologiaja 
kulonbozik a hagyomanyos kopoltyutol, alapvető funkcioja 
(gazcsere) meg ugyanaz. 
A mintavetelezesi eljarasok soran a 3R alapelv ertelmeben minden esetben, 
fejlettsegi szinttől fuggetlenul, ugyelunk a halak humanus tartasara. Amikor 
szukseges, eutanaziahoz egy kombinalt erzesteleniteses/fajdalommentes 
tulaltatasi protokollt hasznalunk. 
A kiserletekhez es az ivatasokhoz felhasznalt egyedeket a faj es fejlettsegi 
szintek igenyeinek megfelelő korulmenyek kozott tartjuk (25-27 °C 
vizhőmersekleten, pH 7-7,5, ~350- 
400 μS konduktancia, 14 h : 10 h fenycikluson) ugyelve a megfelelő kornyezeti 
gazdagitas hasznalatara is (műnovenyzet, kovek, buvohely, elő eleseg biztositasa) 
mely a finomitasi kategoria keretein belul a 3R alapelvet koveti. Az aktiv 



kiserleteknel, ahol csak lehet larvalis- novendek egyedeket hasznalunk fel, 
mellyel igyekszunk kivaltani a nagyobb szamu felnőtt halak hasznalatat 
(3R kivaltas alapelv). Emellett a projekt soran felmerulő kesőbbi 
mintavetelezesekhez a mar kiserletekben/ivatasban hasznalt egyedeket 
hasznalnank fel, mellyel torekszunk a 3R alapelv csokkentes elve menten vegezni 
a kiserleteinket. 
A tervezett kiserletek osszesen kb. 564 darab 1-6 hetes larvat es 15 darab felnőtt 
egyedet 
erintenek. 


